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Příloha č. 5a 

 

 Postupy a požadavky pro testování elektroměrů v laboratorních podmínkách VUT v 

Brně 

  

Všeobecné zásady pro testování 

Testy se vykonají na vzorku patnácti elektroměrů, z nichž testováno bude deset, tří data koncentrátorů, z nichž 

testovány budou dva a přístupu do odečtové (datové) centrály.  

Elektroměry musí být dodány s kompletní dokumentací včetně programového vybavení tak, aby byla umožněna 

jejich konfigurace, oživení a funkcionalita spojení s jejich cílem využití. Elektroměry může dodavatel dodat na 

funkčním vzorku, tedy osazené na testovacím panelu, nebo elektroměry osadí do námi připraveného pracoviště.  

Dodavatel musí na své náklady zajistit, aby měřící sestava (elektroměr s PLC modem) byla schopná komunikovat přes 

koncentrátor s odečtovou centrálou. Centrála může být pro laboratorní testování dodána v demo verzi, ale je nutné 

zajistit kompatibilitu s finální verzí centrály. Dodavatel musí poskytnout kompletní dokumentaci, programové 

vybavení a testované zařízení, které umožní prokazatelně realizovat níže uvedené testy. Simulaci odběru může 

zajistit dodavatel, ale není podmínkou. 

Dodavatel testovaných zařízení pověří odborně způsobilou osobu, která ho bude zastupovat při instalaci a uvedení 

testovací sestavy do funkčního stavu (stavu, kdy lze prokazatelně otestovat níže uvedené testy). 

Dále dodavatel musí dodat knihovny a další podklady nutné pro případnou úpravu ovladačů odečtových systémů a 

pro SW terminálových odečtů. 

V případě neúspěchu zapříčiněného neočekávaným výpadkem napájení či mobilní komunikační sítě bude daný test 

opakován. 

V případě, že v průběhu testů nastane chyba, kterou je možné okamžitým konfiguračním zásahem odstranit 

(okamžitým konfiguračním zásahem, je myšlen zásah netrvající déle než 60 minut), provede se po opravě test znovu. 

Toto lze aplikovat pouze 2x. 

Uvedení měřící sestavy do funkčního stavu (stavu, kdy lze prokazatelně otestovat níže uvedené testy) musí být 

provedeno nejpozději do 14 kalendářní dní od data, které stanoví zadavatel veřejné zakázky „Smart metering pilotní 

projekt“, tj. společnost E.ON Distribuce, a. s. v rámci zajištění plnění této veřejné zakázky. Nesplnění tohoto termínu 

vede k vyřazení dodavatele. 
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1 Základní testy funkčnosti  

Testy 1.1 až 1.7 budou opakovány 3x v jiný čas s náhodně vybraným elektroměrem. Každý ze tří testů musí splnit 

požadované kritérium.  

Test číslo 1.1 Název Testování datového přenosu z elektroměru přes koncentrátor 

do odečtové (datové) centrály 

Popis a postup Testování dálkového sběru dat: 

• Vyčtení dat (stavy registrů, data profilů, napětí, proudy, chybová hlášení) a samotné 

parametrizace z elektroměru přes optickou sondu. 

• Vyčtení stejných dat a parametrizace vzdáleně na požádání přes datový kanál v centrále. 

Kritéria (ano/ne) Jsou přijatá data a parametrizace přes datový kanál stejná jako vyčtená data z elektroměru? 

Jsou data a parametrizace vyčtená z centrály a z optosondy totožná? 

 

Test číslo 1.2 Název Externí synchronizace času přes centrálu 

Popis a postup Elektroměr musí být schopen provést synchronizaci času na základě příkazu z odečtové 

centrály či odečtového SW. 

Hodiny reálného času (RTC) musí být možno synchronizovat prostřednictvím: ručního 

terminálu, parametrizačního SW, odečtové (datové) centrály. 

Postup:  

• Změna času elektroměru přes optickou sondu pomocí ručního terminálu nebo 

parametrizačního SW o 10 minut (pokud není dodavatelem přímo umožněno, tak dodat 

SW pro tuto operaci). 

• Vyžádat synchronizaci času elektroměru na centrále a ověření synchronizace času 

elektroměru s centrálou.  

Kritéria (ano/ne) Došlo k synchronizaci času elektroměru s centrálou, kde za synchronizovaný čas je považovaný 

čas nelišící se o více jak 20 s?  

 

Test číslo 1.3 Název Synchronizace času – zimní a letní čas 

Popis a postup Systém by měl umět nastavit, kdy dojde k změně času (letní/zimní).  

Postup: 

• Vzdáleně nastavit změnu času na poslední neděli v březnu. 

• Změnit datum na poslední neděli v březnu a čas na 01:45.  

• Vyčkat do změny 2:00  3:00 a prověřit provedení změny času. 

Kritéria (ano/ne)  Došlo ke změně zimního času na letní?  

 

Test číslo 1.4 Název Synchronizace času koncentrátoru přes NTP 

Popis a postup Koncentrátor by měl automaticky synchronizovat čas přes NTP protokol. 

Postup: 

• Nastavení synchronizace času z NTP serveru. 

• Odpojit koncentrátor od napájení na 5 minut. 

• Připojit koncentrátor k napájení. 

Kritéria (ano/ne)  Došlo k synchronizaci času koncentrátoru pomocí NTP protokolu?  
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Test číslo 1.5 Název Breaker/odpínač 

Popis a postup Odečtová (datová) centrála by měla umět povolit/zakázat lokální a vzdálené odpojení 

elektroměru a dálkové uvolnění tlačítka a připojení elektroměru místně.  

Postup: 

• Nastavit možnost vzdáleného odpojení a zakázat lokální zapojení/odpojení elektroměru. 

• Vzdáleně odpojit elektroměr. 

• Pokusit se lokálně zapojit elektroměr.  

• Vzdáleně nastavit možnost lokálního zapnutí a elektroměr zapnout lokálně. 

• Provést vzdálené odpojení všech deseti elektroměrů. 

Kritéria (ano/ne) 1) Došlo k požadovaným nastavením/konfiguraci zapojení/odpojení elektroměru vzdáleně či 

lokálně?  

2) Doba od zaslání povelu vzdáleného odpojení elektroměru do skutečného odpojení 

elektroměru nebyla delší než 5 minut? 

3) Nešlo elektroměr zapojit lokálně při zákazu této možnosti a šlo elektroměr připojit lokálně 

při povolení této volby? 

4) Došlo k požadovanému odpojení všech elektroměrů do 15 minut? 

 

Test číslo 1.6 Název Ochrana elektroměru – alarmy na nestandardní události 

Popis a postup Testování sejmutí krytu elektroměru (pokud to konstrukce umožňuje). 

Alarm při pokusu ovlivnit elektroměr magnetickým polem. 

Postup: 

• Naparametrovat elektroměr na zápis těchto logů (pokud není automatický). 

• Odstranit kryt elektroměru a zaznamenat čas odstranění. 

• Zpátky nasadit kryt elektroměru a zaznamenat čas. 

• Vyvolat událost/alarm zvýšeným magnetickým polem. 

• Zkontrolovat navázaní spojení s elektroměrem, vyčíst logy a ověřit, zda byl proveden zápis 

událostí/alarmů na centrále. 

Kritéria (ano/ne) Jsou po vyčtení v deníku událostí zaznamenány události sejmutí krytu a ovlivnění mag. polem?  

Byly tyto události zobrazeny na displeji po dobu trvání události? 

 

Test číslo 1.7 Název Třífázový elektroměr – testování odpojení vodiče/vodičů 

Popis a postup Třífázový elektroměr by měl fungovat a zaznamenat událost při chybějící jedné nebo dvou fází. 

Postup:  

• Odpojit fázový vodič.  

• Zaznamenat událost/alarm o odpojení vodiče v daném čase. 

• Vyzkoušet zda elektroměr stále funguje – vzdáleně provést odečet okamžitých hodnot. 

• Připojit vodič či správně zapojit vodič. 

• Zaznamenat událost/alarm o připojení vodiče v daném čase. 

• Provést test opakovaně s odpojením dvou fázových vodičů.  

Kritéria (ano/ne) 1) Funguje (měří) elektroměr po odpojení fázového vodiče (dvou fázových vodičů)? 

2) Byla v elektroměru zaznamenána událost/alarm o odpojení/zapojení vodiče se správným 

časovým razítkem? 
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2 Výpadek komunikace/napájení 

Test číslo 2.1 Název Testování koncentrátoru – přeposlání dat centrále po výpadku 

komunikace 

Popis a postup Elektroměr musí být schopen dodat naměřená data (předhodnoty tarifních registrů spotřeby a 

registrů dodávky, profilové denní hodnoty a další informace obsažené v odečtovém listu) do 

odečtové centrály. 

Elektroměr musí být schopen dodat naměřená fakturační data (předhodnoty tarifních registrů 

spotřeby a registrů dodávky a dále profilové čtvrthodinové nebo hodinové hodnoty) do 

odečtového SW. 

Elektroměr má mít schopnost uchovávat tyto data 90 dní. 

Elektroměr by měl být schopný zaslat chybějící data po výpadku komunikace s centrálou 

během pravidelného odečtu. 

Postup: 

• Odpojit komunikaci mezi koncentrátorem a centrálou (odpojení napájení koncentrátoru 

nebo odpojení komunikačního kabelu u koncentrátoru). Znova zapojit komunikaci po 36 

hodinách. 

Kritéria (ano/ne) Po znovu zapojení komunikace (po 36 hod) je elektroměr schopný zaslat chybějící data do 

centrály či odečtového SW? Byla přijata všechna chybějící data, nebyla žádná data zahozena? 

 

Test číslo 2.2 Název FW upgrade 

Popis a postup Odečtová centrála by měla umožňovat vzdálený upgrade řídící části FW elektroměru bez 

zásahu do části měřicí a také upgrade FW koncentrátoru. 

Postup: 

1) Zadat pokyn pro upgrade FW jednoho elektroměru. 

2) Zadat pokyn pro hromadný upgrade FW skupiny (všech 10) elektroměrů. Realizovat výpadek 

komunikace/napájení během procesu upgrade FW elektroměrů. 

3) Zadat pokyn pro upgrade FW koncentrátoru. 

4) Zadat pokyn pro upgrade FW koncentrátoru a realizovat výpadek komunikace/napájení 

během procesu upgrade FW koncentrátoru. 

 

Kritéria (ano/ne) 1) Byl proveden úspěšný upgrade FW elektroměru? 

2) Je ošetřen tento chybový stav? Například návrat do továrního nastavení nebo save mode – 

tzn. po výpadku se lze znovu připojit k elektroměrům a případně znovu spustit/dokončit FW 

upgrade elektroměrů. 

Splnění kritéria 2) je dáno tím, že v případě výpadku během FW upgrade nedojde k chybovému 

stavu, kdy by bylo nutné lokálně provést úpravu na elektroměru. 

3) Byl proveden úspěšný upgrade FW koncentrátoru? 

4) Je ošetřen tento chybový stav? Například návrat do továrního nastavení nebo save mode – 

tzn. po výpadku se lze znovu připojit k elektroměrům a případně znovu spustit/dokončit FW 

upgrade koncentrátoru. 

Splnění kritéria 4) je dáno tím, že v případě výpadku během FW upgrade nedojde k chybovému 

stavu, kdy by bylo nutné lokálně provést úpravu na koncentrátoru. 
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3 Topologické změny 

Test číslo 3.1 Název Nový elektroměr 

Popis a postup Koncentrátor by měl být schopný automaticky objevovat nové elektroměry. 

Postup: 

• Připojení nového elektroměru a záznam času připojení. 

• Ověření detekce nového elektroměru v centrále a záznam času detekce. 

Kritéria (ano/ne) Je centrála schopna automaticky detekovat nový elektroměr do 1 hodiny pro 

nenaparametrované i pro parametrované elektroměry? 

Poznámka Jaký je čas od skutečného připojení po detekci na centrále? 

 
Test číslo 3.2 Název Změna stavu elektroměru 

Popis a postup Centrála by měla být schopná automaticky detekovat změnu stavu elektroměrů a 

koncentrátorů – online/offline. Stav offline znamená, že z nějakého důvodu není 

elektroměr/koncentrátor dostupný (nekomunikuje). 

Postup: 

• Odpojení elektroměru, který již byl v centrále rozpoznán a detekován. 

• Ověření změny stavu elektroměru v centrále – offline. 

• Připojení odpojeného elektroměru. 

• Ověření změnu stavu elektroměru v centrále – online. 

 

• Odpojení koncentrátoru, který již byl v centrále rozpoznán a detekován. 

• Ověření změny stavu koncentrátoru v centrále – offline. 

• Připojení odpojeného koncentrátoru. 

• Ověření změny stavu koncentrátoru v centrále – online. 

Kritéria (ano/ne) Je schopná centrála automaticky detekovat stav elektroměru a koncentrátoru (online/offline)? 

Poznámka Pouze pro informaci: Jaký je čas od skutečného znovu připojení po detekci na centrále (z 

offline na online)? Jak je tato doba rozdílná od nalezení úplně nového elektroměru? 

 
Test číslo 3.3 Název Výměna koncentrátoru 

Popis a postup Centrála a elektroměry by měly být schopné přemigrovat k novému koncentrátoru (např. po 

výměně při jeho poruše). Účelem je ověření, že není třeba ručně přidávat elektroměry 

k novému koncentrátoru. 

Postup: 

• Vyměnit koncentrátor za nový (v základní konfiguraci). 

• Ověření migrace původních elektroměrů. 

Kritéria (ano/ne) Je centrála schopna automaticky detekovat nový koncentrátor do 15 minut? 

Je koncentrátor schopen převzít správu nad původními elektroměry do 6 hodin? 

Poznámka Jaký je čas od připojení nového koncentrátoru po detekci všech elektroměrů na centrále, které 

byly před výměnou ve stavu online (komunikačně dostupné)?  
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4 Operativní řízení tarifů a zátěže 

Test číslo 4.1 Název Přepínání tarifů a relé skupiny elektroměrů 

Popis a postup Postup: 

1) Přepínání tarifů celé skupiny 

• Hromadný povel na všechny připojené elektroměry (10 ks) s požadavkem na změnu tarifu 

celé této skupiny.  

• Měření doby od zadání pokynu do skutečného provedení. 
 

2) Přepínání tarifů definované skupiny 
• Hromadný povel na změnu tarifu pro námi definovaný výběr skupiny 5 elektroměrů, u 

zbývajících elektroměrů bude nastavení ponecháno. 
• Měření doby od zadání pokynu do skutečného provedení. 

 

3) Zapnutí/vypnutí relé 

• Hromadný povel na všechny připojené elektroměry (10 ks) s požadavkem na změnu stavu 

výstupního relé celé této skupiny.  

• Měření doby od zadání pokynu do skutečného provedení (cvaknutí relé). 
 

4) Zapnutí/vypnutí relé – parametrizace povelu 
• Parametrizovat povel na změnu stavu výstupního relé pro jeden námi definovaný 

elektroměr, aby překlenul funkci spínací tabulky na 8 hodin. Odeslat vynucený povel na 
změnu stavu výstupního relé pro jeden námi definovaný elektroměr, u zbývajících 
elektroměrů bude nastavení ponecháno.   

• Po 1 hodině odeslat nový povel na změnu stavu výstupního relé pro jeden námi definovaný 
elektroměr, tak aby překlenul funkci spínací tabulky na 8 hodin. 

• Po 1 hodině odeslat povel ke zrušení operativního zásahu, tedy návrat k plánovanému 
přepnutí dle spínacího kalendáře. 

 

Kritéria (ano/ne) 1) Byly provedeny změny tarifů do 15 minut u všech 10 elektroměrů? 15 minut představuje 

dobu od zadání pokynu na skupinu elektroměrů z centrály do skutečného provedení. 

Byly autonomně změněny tarify zpět dle plánovaného přepnutí? 
 

2) Byly provedeny změny tarifů do 15 minut u definované skupiny elektroměrů a u zbývajících 

elektroměrů bylo ponecháno původní nastavení? 15 minut představuje dobu od zadání 

pokynu na skupinu elektroměrů z centrály do skutečného provedení. 

Byly autonomně změněny tarify zpět dle plánovaného přepnutí? 
 

3) Byla provedena změna stavu výstupního relé do 15 minut u všech 10 elektroměrů? 15 minut 

představuje dobu od zadání pokynu na skupinu elektroměrů z centrály do skutečného 

provedení (cvaknutí relé). 
 

4) Bylo možné parametrizovat povel na změnu stavu výstupního relé, aby překlenul funkci 

spínací tabulky na 8 hodin? 

Bylo po novém odeslání signálu vynulováno počítadlo času trvání operativního zásahu? 

Byl proveden povel ke zrušení operativního zásahu, tedy návrat k plánovanému přepnutí dle 

spínacího kalendáře? 
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5 Plánované řízení tarifů a zátěže 

Test číslo 5.1 Název TOU tabulky – základní nastavení 

Popis a postup Postup: 

• První TOU tabulka bude již nahrána přímo v elektroměru (výchozí nastavení). 

• Vzdálená parametrizace druhé TOU tabulky (2. volba), viz níže. 
 

Typ Den NT Pásmo NT1 Pásmo NT2 Pásmo NT3 Pásmo NT4 

TOU v týdnu hod/den od do od do od do od do 

Výchozí nastavení  

(1. volba) 
po-ne 8 02:30 06:30 15:00 19:00 

    

2. volba 
po-pá 20 09:30 11:30 12:30 14:00 15:00 16:30 17:30 08:30 

so-ne 20 0:30 11:30 12:30 14:30 15:30 20:30 21:30 23:30 

 

• Nastavit změnu stavu relé s danou TOU tabulkou a tarifem. 

• Z centrály vzdálená změna TOU tabulky jednoho elektroměru na 2. volbu. 

• Z centrály vzdálená změna všech 10 elektroměrů na 2. volbu. 

 

Kritéria (ano/ne) 1) Bylo provedeno nastavení druhé TOU tabulky? 

2) Byla provedena změna TOU tabulky jednoho elektroměru na 2. volbu? 

3) Byla provedena změna TOU tabulky všech 10 elektroměrů na 2. volbu? 

4) Bylo v definovaný čas přepnutí podle aktuální tabulky skutečně přepnuto relé (cvaknutí relé) 

do 1 sekundy? 

5) V případě změny zimního času na letní (2:003:00, poslední neděli v březnu) se aktuálně 

platný tarif prodloužil o 1 hodinu? Může být řešeno speciálním dnem, pokud to bude 

elektroměr umožňovat. Kritérium 5) je splněno, pokud bude zachován plánovaný počet hodin 

NT. 
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6 Dlouhodobý test funkčnosti 

Test číslo 6.1 Název 24 hodinový test dostupnosti 

Popis a postup Postup: 

• Zapsat seznam připojených elektroměrů k centrále. 

• Ověřovat stav připojených elektroměrů v centrále po 1 hodině – vliv časové proměnnosti 

sítě. 

• Každou hodinu provést vzdálený odečet stavů registrů a dat profilů v online režimu na 

požádání. 

Kritéria (ano/ne) Byly všechny elektroměry dostupné (ve stavu online) po 24 hodin? 

Byly všechny odečty na požádání přeneseny správně (nejpozději do 6 hod po provedení 

posledního odečtu na požádání)? 

 
Test číslo 6.2 Název Dlouhodobý test funkčnosti - 72 hodinový test všech 10 

elektroměrů 

Popis a postup Elektroměr musí být schopen dodat naměřená data (předhodnoty tarifních registrů spotřeby a 

registrů dodávky, profilové denní hodnoty a další informace obsažené v odečtovém listu) do 

odečtové centrály či odečtového SW. 

Elektroměr by měl být schopný zaslat data do centrály a odečtového SW při pravidelném 

odečtu v 0:00 hod. 

 

Postup: 

• Parametrizace všech elektroměrů pro dálkový sběr výše uvedených dat v 0:00 hod. 

 

Kritéria (ano/ne) Bylo ze 100 % elektroměrů odečteno 100 % dat do 6:00 hodin v každém testu? 

 


